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Bildgebung statt Rontgenprufung: Neue Prufstrategien fur

zerstorungsfreie SchweifSnahtprufung

Die zerstérungsfreie Prufung (ZfP) von
Schweifinahten steht vor einem Wandel.
Klassische Durchstrahlungsverfahren
(RT) gelten seit Jahrzehnten als Referenz
- insbesondere bei der Detektion volu-
metrischer Fehler. Gleichzeitig stofien sie
bei Themen wie Strahlenschutz und Flexi-
bilitat an ihre Grenzen.

Eine aktuelle Machbarkeitsstudie der
W.S. Werkstoff Service zeigt, wie bildge-
bende Verfahren diese Licke selbst un-
ter anspruchsvollen Rahmenbedingun-
gen schlieen kénnen.

Komplexe Ausgangslage: Werk-
stoffe und Geometrien am Limit

Ziel der Studie war es zu untersuchen, ob
und wie sich RT-Prifungen durch Phased-
Array-Ultraschall (PAUT) ohne Einbufen
bei der Detektionssicherheit ersetzen
lassen.

Die Herausforderungen waren dabei
betrachtlich. Geprift wurden sechs ge-
schweifdte Bleche (je zwei pro Werkstoff-
gruppe) aus drei unterschiedlichen Werk-
stoffgruppen: ferritische Stahle mit nur 5
mm Blechdicke, austenitische Stahle mit
grobkdrnigem, anisotropem Geflige so-
wie Aluminium mit hoher Porositat.
Gerade dunne Bleche stellen die Ultra-

schallprifung vor Herausforderungen:
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geringe Schalllaufzei-
ten, Uberlagerung von
Signalen und einge-
schrankte  Winkelbe-
reiche erschweren die
Interpretation. Auste-
nitische Werkstoffe
fihren durch Korn-
streuung und Rich-
tungsabhangigkeit zu
Signalverlusten  und
Artefakten.  Alumini-
um wiederum erzeugt durch Poren eine
Vielzahl von Anzeigen, die differenziert
bewertet werden mussen.

Innovative Techniken fiir
anspruchsvolle Werkstoffe

Fir jedes Material wurden spezifische
Scanstrategien entwickelt und die Ergeb-
nisse systematisch mit RT-Aufnahmen
verglichen. Im Fokus der Studie stand die
Frage, ob Standard-PAUT-Ansatze fur die
vorliegenden Anforderungen ausreichen.
Die ersten Ergebnisse zeigten schnell,
dass dies nicht der Fall ist. Vielmehr be-
durfte es angepasster Scanstrategien.

Um den neuen Herausforderungen zu be-
gegnen, setzten die Prufer die Techniken
Total Focusing Method und Phase Cohe-
rence Imaging ein. Diese fortschrittlichen
Bildgebungsverfahren bieten eine deut-
lich héhere Bildauflésung und ermdogli-

chen eine Fehlercharakterisierung, die
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mit der konventionellen Ultraschallpri-
fung nicht méglich ist.

Erganzt wurden diese durch den simul-
tanen Einsatz von zwei Prifkdpfen beid-
seitig der SchweifRnaht (Dual-Probe-Tech-
nik), die Prifung in Multigruppentechnik,
den Einsatz von FlieBwasserankopplung
und eigens entwickelten Fihrungshilfen.
+Wir haben nicht einfach bestehende Ver-
fahren Ubertragen, sondern diese gezielt
an die jeweiligen Werkstoffe und Geomet-
rien angepasst”, erklart Ingo Poschmann
Geschaftsfihrer der Werkstoff Service.
,Das war entscheidend fir die Qualitat
der Ergebnisse.”

Fazit: PAUT kann RT ersetzen -
mit der richtigen Strategie

Die Machbarkeitsstudie ebnet neue
Wege in der zerstoérungsfreien Prifung
von Schweiflndhten. Der systematische
Vergleich mit RT-Aufnahmen hat gezeigt,
dass sich bei geeigneter Wahl der Prif-
parameter und -techniken alle relevanten
Anzeigen zuverlassig detektieren lassen
- in vielen Fallen mit zusatzlicher Infor-
mation zur Fehlercharakterisierung,

Die entwickelten Prlfstrategien stehen
nun unmittelbar fir die ZfP-Dienstleistun-
gen des Unternehmens zur Verfligung.
,Ob dinne Bleche, anspruchsvolle Son-
derwerkstoffe oder komplexe Schweif3-
nahtgeometrien - unsere Kunden profi-
tieren von unseren neuen Kompetenzen
in der Werkstoffprifung”, betont der Ge-
schaftsfihrer.

Weitere Informationen Uber die Machbar-
keitsstudie unter https://www.werkstoff-
service.de/blog/machbarkeitsstudie-zer-
stoerungsfreie-schweissnahtpruefung/.
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